MINISTERIO DA EDUCACAO
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PLANO DE ENSINO 5/2025 - CELECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre / 12 Periodo

Eixo Tecnoldgico Nucleo Basico (NB)

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular E)L(jpl)g]rli?]ilental
|Abreviatura ||(...) |
Carga horéria presencial XXh, Xxh/a,
XX%
Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria ¥xh, XXh/a
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente XX‘VI !
referente a carga hordria total do curso.) ’
- . - XXh, XXh/a,
Carga horaria de atividades tedricas X% /
(o]
Carga horaria de atividades préaticas ﬁoras/aulas
Carga hordria de atividades de Extensdo x;’ xxh/a,
(o]
Carga horaria total ﬁgras/aulas
Carga horaria/Aula Semanal ﬁoras/aulas
Professor ,',\_\/I;rlj:jilo Fde
[Matricula Siape (1875920 |
[2) EMENTA |

Medidas e notagao cientifica em laboratério. Estruturas e Propriedades das Substancias: Gases, Liquidos e Sélidos. Solucdes:
Preparo, diluicdo e determinagdo da concentragao (titulagdo); Combustiveis e Combustdo; Termoquimica; Cinética Quimica;
Eletroquimica

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Fornecer ao discente competéncias e habilidades a cerca de uma rotina experimental em um laboratorio.

3.2. Comuns:

1. Entender a relagdo entre teoria desenvolvida em Quimica Geral e a pratica;
2. Preparar e apresentar trabalhos cientificos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Espedificas:

[y

. Correlacionar assuntos abordados na disciplina tedrica com as observagdes experimentais;

2. Aplicagédo e contextualizacédo dos contetdos abordados com a carreira de engenharia de controle e
automagcao;

3. Aprimoramento em técnicas de escrita cientifica, elaboracéo de relatérios técnico-cientifico;

4. Compreensao dos fendmenos quimicos responsaveis por produgdo e conversdo de energia.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Item exclusivo para cursos a distancia ou cursos presenciais com previsdo de carga horaria na modalidade a distancia, conforme

determinado em PPC.
R R R R R R R,

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Item exclusivo para componentes curriculares com previsdo de carga horaria com a inser¢do da Extensdo como parte de

componentes curriculares ndo especificos de Extensao.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Utilizar no maximo 500 caracteres, devera ser sintético e conter no minimo introdugdo, metodologia e resultados esperados.

Justificativa:

Qual a importancia da agdo para o desenvolvimento das atividades curriculares de Extensdo junto a comunidade?

Objetivos:

Deve expressar o que se quer alcangar com as atividades curriculares de Extensda

Envolvimento com a comunidade externa:

Descrever as caracteristicas do publico a quem se destina a atividades curriculares de Extensdo. Informar o total de individuos

que pretendem atender com a atividades curriculares de Extensdo.

Caso a atividades curriculares de Extensdo envolva associacdo ou grupo parceiro informar os dados e forma de atuagdo da

entidade.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Medidas Aproximadas e Precisas — Densidade de amostras metalicas
2. Aspectos Fisicos da Estrutura dos Atomos

3. Evidencias de Reagdes Quimicas

4. Recristalizagao

5.Preparo de solucgdes e diluicao

6. Cinética Quimica

7. Equilibrio Quimico

8. Reacdes de Oxirreducdes

9. Eletroquimica

10. Titulagdo condutométrica

7) HABILIDADES

Ap0os concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Compreender o comportamento eletrénico dos Atomos e molécula em relagio ao processo de absorcdo e
emissdo de energia;

e Preparar, diluir e determinar a condutividade de solugGes;

e Compreender os fendbmenos quimicos e o balango energético;

e Montar sistemas eletroquimicos em série e em paralelo com diferentes substancias;

e Compreender a reatividade quimica das substancias.

———————————————— ———— 7}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

o Caracteristicas:
o Maior conteldo basico sobre as propriedades da matéria;
o Capacidade intelectual de argumentar tecnicamente sobre assuntos votados a disciplinas especificas
durante a graduagdo e na carreira;
o Atitudes:
o Posicionamento intelectual dentro da area;
o Pro-atividade nas tomadas de decisGes voltadas a area técnica;

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula pratica experimental;
e Atividades em grupo.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e Laboratério de Quimica;
e Recursos audio visuais;

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS I

Data

Local/Empresa .
/Emp Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a
distancia ou cursos presenciais com previsdo de carga horaria na modalidade a
distancia, destacar se este se trata de um momento presencial ou a distancia.

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente I
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de maio de
2025

12 aula (2h/a)

1. Apresentacéao da disciplina(Turma toda).

e Reconhecimento da turma, apresentacao do método de avaliacéo, bibliografia adotada,
apresentacao do plano de curso.
e EPI's para realizacéo das aulas no laboratério, confecgéo de relatérios;

23 de maio de
2025

22 aula (2h/a)

2. Medidas aproximadas e precisas- Densidade de amostras metalicas (Grupo 1) .

e Conceitos de amostragem, exatiddo e precisao;
e Tratamento de dados usando estatistica basica;
e Técnicas de medida de massa usando balangas analiticas e semi-analiticas;

30 de maio de
2025

32 aula (2h/a)

2. Medidas aproximadas e precisas- Densidade de amostras metalicas (Grupo 2).

e Conceitos de amostragem, exatiddo e precisao;
e Tratamento de dados usando estatistica bésica;
e Técnicas de medida de massa usando balangas analiticas e semi-analiticas;

06 de junho de
2025

42 aula (2h/a)

3. Aspectos fisicos da estrutura do atomo: (Grupo 1)

e Observagdes experimentais a cerca da teoria atbmica Borh-Sommerfiel;
e Conceitos e observacdes experimentais sobre: Fosforescéncia, fluorescéncia e
quimioluminescéncia.

13 de junho de
2025

5% aula (2h/a)

3. Aspectos fisicos da estrutura do atomo: (Grupo 2)

e Observacdes experimentais a cerca da teoria atbmica Borh-Sommerfiel;
e Conceitos e observacdes experimentais sobre: Fosforescéncia, fluorescéncia e
quimioluminescéncia.

27 de junho de
2025

4. Evidencias de Reac¢des quimicas: (Grupo 1)

a ~ . .

6% aula (2h/a) » Observacdes sobre processos reacionais.

ggzd; julho de 4. Evidencias de Reacdes quimicas: (Grupo 2)

72 aula (2h/a) o Observagfes sobre processos reacionais.
5. Preparo de solucdes e diluicdes: (Grupo 1)

11 de julho de

2025 « Célculos estequiométricos;

92 aula (2h/a) . Ut,ilizfa(;éo de vidraria voI_umé~trica; )

e Técnicas de preparo e diluicdo de solucdes

5. Preparo de solucdes e diluicées: (Grupo 2)

18 de julho de

2025 « Célculos estequiométricos;

102 aula (2h/a) o Utilizag&o de vidraria volumétrica;

e Técnicas de preparo e diluigdo de solucdes

01 de agosto de
2025

112 aula (2h/a)

Avaliacdo (AV1) (Turma toda)

08 de agosto de
2025

122 aula (2h/a)

6. Cinética Quimica (Grupo 1)

e Determinacdo de velocidade de reacGes e avaliacéo de fatores fisicos que influenciam na
velocidade de uma reacéo quimica

15 de agosto de
2025

132 aula (2h/a)

6. Cinética Quimica (Grupo 2)

e Determinacdo de velocidade de reacGes e avaliacéo de fatores fisicos que influenciam na
velocidade de uma reacéo quimica
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 de agosto de

2025 7. Equilibrio Quimico (Grupo 1)

152 aula (2h/a) e Observagdes sobre os principios de Le Chatelie

29 de agosto de

2025 7. Equilibrio Quimico (Grupo 2)

162 aula (2h/a) e Observagdes sobre os principios de Le Chatelie

05 de setembro de

2025 8. Oxirreducdo (Grupo 1)

172 aula (2h/a) e Observagdes sobre os principios de Le Chatelie

12 de setembro de|

2025 8. Oxirreducdo (Grupo 2)

182 aula (2h/a) e Observagdes sobre os principios de Le Chatelie

19 de setembro de|

2025 9. Eletroquimica (turma toda)

182 aula (2h/a) e Observacdes sobre os principios de Le Chatelie

[14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |

CRUZ, Roque; GALHARDO-FILHO, Emilio. Experimentos
de quimica: em microescala, com materiais de baixo custo [|[OHLWEILER, Otto Alcides. Quimica analitica quantitativa. 3.
e do cotidiano. 2. ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2009. ed. [S.L]: Livros Técnicos e Cientificos, 1982. 2 v., il.,. ISBN
112 p., il. ISBN 9788588325284. (Broch.).

KOTZ, John C et al. Quimica geral e reagdes quimicas: ||BARROS NETO, Benicio de; SCARMINIO, leda Spacino;
volume 1. Tradug&o Noveritis do Brasil. 3. ed. ed. brasileira |[BRUNS, Roy Edward. Como fazer experimentos: pesquisa e
S&o Paulo: Cengage Learning, 2015. xxii, 615, A-85, I-27 p., ||desenvolvimento na ciéncia e na indlstria. 4. ed. Porto Alegre:

il. col. ISBN 9788522118274 (Broch.). Bookman, 2010. 413 p., il. ISBN 9788577806522 (Broch.).
KOTZ, John C. et al. Quimica geral e reagées quimicas: ||ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica:
volume 2. Tradug&o Noveritis do Brasil. reviséo técnica guestionando a vida moderna e o meio ambiente. Tradugdo de
Danilo Luiz Flumignan. 3. ed. ed. brasileira Sdo Paulo: Ricardo Bicca de Alencastro. 5. ed. Porto Alegre: Bookman,
Cengage Learning, c2016. 2 v., il. color. Inclui indice. ISBN |[2012. xxii, 104, 922 p., il. color. ISBN 9788540700383 (Broch.).
9788522118274 (Broch.). ISBN 9788536306681 (Enc.).
Marcelo Francisco de Araujo Yago Pessanha Corréa
Professor Coordenador
Componente Curricular Quimica Experimental Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica

COORDENACAO DE CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por:
= Marcelo Francisco de Araujo, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 26/05/2025 15:03:50.

» Yago Pessanha Correa, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMAGAO, em 26/05/2025 20:15:45.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 26/05/2025. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 648432
Codigo de Autenticagdo: f01044848f
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé

RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N9, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050

Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 60/2025 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Controle e Automagdo
12 Semestre / 12 Periodo
Eixo Tecnoldgico

Ano 2025/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Algoritmos e
Componente Curricular Técnicas de
Programacéo
|Abreviatura ”ATP |
|Carga horaria presencial ||80h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horéria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na 0%
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas

40h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas

40h/a, 50%

Carga horaria de atividades de Extensdo 0%
Carga hordria total 80h/a
Carga horéria/Aula Semanal 4 hla

Professor

Lucas Augusto
Scotta Merlo

|Matr|'cula Siape

||1911474 |

[2) EMENTA

Conceitos de algoritmo e programa. Sintaxe e seméantica na programacao. Exemplos

informais de algoritmos.. Tipos primitivos de dados. Variaveis e constantes. Expressdes aritméticas
e operadores aritméticos. Expressdes logicas. Operadores relacionais e l6gicos. Tabelas-verdade.
Comando de atribuicdo. Comandos de entrada e saida. Selecdo simples, composta, encadeada e
de mdltipla escolha. Estruturas de repeticéo.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Identificar as diferencas entre algoritmo e programa de computador;

3.2. Comuns:

. Acompanhar a execugao de um programa de computador;

WN P

. Relacionar problemas com estruturas semelhantes;

3.3. Espedcificas:

Programacéo C.

2. Correlacionar a l6gica de pensamento com a légica de interagdo de comandos em um computador.

. Conhecer as principais estruturas para construgdo de algoritmos voltados para a programacao

1. Aplicar o raciocinio légico dedutivo na criagdo de programas computacionais em linguagem de

2. ldentificar e inserir a programacéo voltada para a Engenharia de Controle e Automacéo.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Curso Presencial

[5) CONTEUDO

- INTRODUCAO A ALGORITMOS E LINGUAGENS DE PROGRAMACAO
1.1 Introdugéo a organizagao de computadores
1.2 Algoritmos, estruturas de dados e programas
1.3 Funcéo dos algoritmos na Computacéo

1.4 Exemplos informais de algoritmos

1.4.1 Torre de Handi

1.4.2 Trés jesuitas e trés canibais

1.4.3 Exemplos do cotidiano

1.5 Notacdes graficas e descritivas de algoritmos
1.6 Paradigmas de linguagens de programagao
1.7 Evolucéo das linguagens de programagao

Il - CONCEITOS DE PROGRAMAQAO EM LINGUAGEM DE PROGRAMA(}/:\O C
2.1. Apresentacgao da linguagem Programacao C

2.2 .Tipos primitivos de dados

2.3. Identificadores, constantes e variaveis

2.4. Comando de atribuicéo

2.5. Entrada e saida de dados

2.6. Operadores aritméticos, relacionais e l6gicos

2.7. Blocos de instrugdes e linhas de comentérios

Il - ESTRUTURAS DE SELEGAO

3.1. Conceito de estruturas de selegao

3.2. Selecéo simples (IF)

3.3. Selecéo composta (IF-ELSE)

3.4. Selecéo encadeada (IF's encadeados)

3.5. Selecéo de mdltipla escolha (SWITCH - CASE)

3.6. Utilizacéo de fungbes e estruturas de selecao na resolucéo de problemas

IV - ESTRUTURAS DE REPETICAO

4.1. Conceito de estruturas de repeticao

4.2. Repeti¢do com teste no inicio (WHILE)
4.3. Repeticdo com teste no final (DO-WHILE)
4.4. Repeticdo com variavel de controle (FOR)

V - ESTRUTURAS DE DADOS
5.1.Variaveis compostas homogéneas unidimensionais e bidimensionais

6) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

- Identificar as diferengas entre algoritmo e programa de computador;

- Distinguir as etapas necessarias para elaboragdo de um algoritmo e de um programa de
computador;

- Acompanhar a execugdao de um programa de computador; - Conhecer as principais estruturas
para construcdo de algoritmos voltados para a programagao

de computadores;

- Relacionar problemas com estruturas semelhantes;

Aplicar o raciocinio légico dedutivo na criagdo de programas computacionais em linguagem
Programagao C

_————

7) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Conseguir interpretar um problema e propor uma solugdo em modo de algoritmo.
o lIdentificar qual a melhor estrutura para a tratativa de um problema computacional.

o Atitudes:
o Aplicar o raciocinio légico dedutivo na criagdo de programas computacionais em linguagem de
Programagao C.
o ldentificar e inserir a programacao voltada para a Engenharia de Controle e Automacao.
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7) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

|8) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada
e Atividades em grupo e também individuais
e Avaliacao formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla em sala de aula,
trabalhos escritos individuais.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|9) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.

Laboratorio com softwares especificos para a relagao ensino/aprendizagem

|10) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|11) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente

1 . Apresentacdo, objetivos, forma de avaliacdo e Ementa da
disciplina.

1ae 2.2 aulas (4h/a) 1.1. Aula expositiva.

1.2. Exercicios para aula/casa

12 de maio e 13 de maio de 2025

2. Conceitos sobre l6gica, algoritmos e linguagens de programacao
19 de maio e 20 de maio de 2025 »
2.1. Aula expositiva.
3.2e 4.2 aulas (4h/a)

2.2. Exercicios para aula/casa

3. Trabalhando com ldgica de programacao usando Operadores
I6gicos, relacionais e aritméticos.

26 de maio e 27 de maio de 2025 "
3.1. Aula expositiva.

5.2 e 6.2 aulas (4h/a) .
3.2. Exercicios para aula/casa

3.3 Exercicio pratico em sala de aula

4. Estruturas de um algoritmo, variaveis e tipos. Introducao a
02 de junho e 03 de junho de 2025 Linguagem de programacdo C.

7.2e 8.2 aulas (4h/a) 4.1. Aula expositiva.

4.2.. Exercicios para aula/casa
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|11) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09 de junho e 10 de junho de 2025

9.2 e 10.2 aulas (4h/a)

5. Linguagem C: Estruturas de desvio de fluxo: decisdo
5.1. Aula expositiva.

5.2. Exercicios para aula/casa

16 de junho e 17 de junho de 2025

112e 122 aulas (4h/a)

6. Linguagem C: Estruturas de desvio de fluxo: repeticao
6.1. Aula expositiva.

6.2. Exercicios para aula/casa

30 de junho e 01 de julho de 2025

13.2e 14.2 aulas (4h/a)

7. Linguagem C: Estruturas de desvio de fluxo: repeticao
7.1. Aula expositiva.
7.2. Exercicios para aula/casa

7.3 Exercicio pratico em sala de aula

07 de julho de 2025 e 08 de julho de
2025

15.2 e 16.2 aulas (4h/a)

8. Linguagem C: Modularizacao
8.1. Aula expositiva.

8.2. Exercicios para aula/casa

14 de julho de 2025 e 15 de julho de
2025

17.2e 18.2 aulas (4h/a)

9. Prova P1

9.1. Linguagem C: Vetores (Introducao)

04 de agosto de 2025 e 05 de
agosto de 2025

19.2 e 20.2 aulas (4h/a)

10. Vista de prova e Linguagem C: Vetores
10.1. Aula expositiva.

10.2. Exercicios para aula/casa

11 de agosto de 2025 e 12 de
agosto de 2025

21.2e 222 aulas (4h/a)

11. Linguagem C: Vetores (continuac¢ao)
11.1. Aula expositiva.

11.2. Exercicios para aula/casa

18 de agosto de 2025 e 19 de
agosto de 2025

23.2e 24.2 aulas (4h/a)

12. Linguagem C: Vetores multidimensionais
12.1. Aula expositiva.
12.2. Exercicios para aula/casa

12.3 Exercicio pratico em sala de aula

25 de agosto de 2025 e 26 de
agosto de 2025

25.2 e 26.2 aulas (4h/a)

13. Linguagem C: Vetores multidimensionais (continuacgao)
13.1. Aula expositiva.

13.2. Exercicios para aula/casa

01 de setembro de 2025 e 02 de
setembro de 2025

27.2 e 28.2 aulas (4h/a)

14. Linguagem C: Func¢des para manipular vetor de caracteres
14.1. Aula expositiva.

14.2. Exercicios para aula/casa
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|11) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

08 de setembro de 2025 e 09 de

setembro de 2025 15.1. Aula expo

15. Linguagem C: Func¢des para manipular vetor de caracteres

29.2 ¢ 30.2 aulas (4h/a) 15.2. Exercicios para aula/casa

15.3 Exercicio pratico em sala de aula

sitiva.

15 de setembro de 2025 e 16 de 16. Prova 02
setembro de 2025

31.2aula (2h/a) e 32.2 aula

16.1. Esclarecimentos de duvidas.

33.2aula e 34.2 aulas(4h/a) P3

22 de setembro de 2025 e 23 de  ||18. Etapa de 2a chamada, Vista de prova. Revisédo do contetido para prova:
setembro de 2025 esclarecimentos e duvidas

29 de setembro de 2025 e 30 de

setembro de 2025 19. Vista de Prova P3

34.2 aula e 35.2 aulas(4h/a)

[12) BIBLIOGRAFIA

|12.1) Bibliografia basica

||12.2) Bibliografia complementar |

SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron
Books, 1997.

VAREJAO, Flavio Miguel — Linguagem de Programac&o:
Conceitos e Técnicas — Rio de Janeiro,

2004.

MANZANO, José Augusto — Estudo Dirigido em
Linguagem C — Editora érica — S&o Paulo — 1997

KERNIGHAN, Brian W e DENNIS, M. Ritchie — C: A
Linguagem de Programacé&o. Editora Elsevier

Porto Alegre, 1986.

HERBERT, Douglas — O ABC do Turbo C — S&o Paulo -
Editora McGraw-Hill — 1990

GOTTFRIED, Byron Stuart — Programando em C — S&o
Paulo — Editora Makron Books, 1993

LAFORE, Robert — The Wait Group s — Turbo C —
Programming for the PC - Ed. Howard W. Sams &
Company , 1989.

LOPES, A, GARCIA, G. Introdugdo a programacgéo - 500
algoritmos resolvidos. 1. ed. Rio de

Janeiro: Erica, 2002

Lucas Augusto Scotta Merlo
Professor
Componente Curricular Algoritmos e Técnicas de
Programagéo

Yago Pessanha Corréa
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacao

COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO
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AUTOMAGAO, em 06/06/2025 13:12:49.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 04/06/2025. Para comprovar sua
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 651896
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SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre / 12 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Cé|cu|o 1 |
|Abreviatura ||Cé|cu|o 1 |
Carga hordéria presencial 90h, 120h/a,
100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente 0Oh, Oh/a, 0%
referente a carga hordaria total do curso.)

) - - 90h, 120h/a,
Carga horaria de atividades tedricas /a

100%
|Carga horéria de atividades praticas ||0h, 0Oh/a, O%I
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h, Oh/a, 0%
|Carga horéria total ||90h, 120h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal |4,5h, 6h/a |

Victor
Professor Emmanuel

Dias Gomes
[Matricula Siape 2163205

|Estudo de Fungdes. Nogdes de limite e continuidade. Derivadas. AplicagGes de Derivadas e Integrais Indefinidas e Definidas.

|
|2) EMENTA |
|
|

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

Desenvolver fundamentagdo matematica no que se refere aos conteudos de Calculo |, tendo em vista a utilizacdo dos

mesmos em outras areas do curriculo e, principalmente, na vida profissional, quando esses conhecimentos se fizerem
necessarios.

3.2. Especificas:

1. Introduzir o estudo de todas as fungdes elementares de maneira a familiarizar o aluno com a
individualidade de cada fungdo: parte gréfica, taxas de crescimento comparadas, propriedades
caracteristicas de cada fungdo, leitura dos graficos. Desenvolver o conceito de limite inicialmente de
maneira informal; discutir métodos para calcular limites e apresentar a definigdo matematica formal de
limite. Aplicar limites no estudo de curvas continuas.

2. Aplicar os conhecimentos e métodos estudados em Calculo | em diversas situagdes-problema, estimulando
a formulacgdo de hipoteses e a selegdo de estratégias de acdo;

3. Promover o desenvolvimento das capacidades de interpretagdo e de andlise critica de resultados obtidos;

4. Desenvolver o raciocinio légico, promovendo a discussdo de ideias e a elaboragdo de argumentos coerentes.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO
N/A

_ ————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N/A

[6) CONTEUDO

Revisdo do Estudo de Fungdes; Fungdo linear e afim; Fungdes Quadréticas; Fungdes Poténcias; Fun¢do Valor Absoluto ou
Modular; Fungoes Definidas por Partes; Fungdes Racionais; Fungdes Inversas; Composi¢do de Fungdes; Fungdes Logaritmica e
Exponencial; Funges Trigonométricas; Limite e Continuidade; Retas Tangentes e Limites; Velocidades Instantaneas e Limites;
Limites (idéia intuitiva); Limites Laterais; Continuidade; Limites Infinitos e Assintotas Verticais; Limites no Infinito e Assintotas
Horizontais; Assintotas Obliquas; Limites (Técnicas para Calcular); Definicdo de Continuidade; Propriedades de Fung¢des
Continuas; Limites e Continuidade das Fungdes Trigonométricas; Diferenciacdo e Aplicagdes; Inclinagdo de uma Reta Tangente;
Defini¢do de Derivada pelo processo de limites; Velocidade Média e Velocidade Instantanea; Taxas de Variagdo Média e
Instantanea; Notacgdo de derivada; Técnicas de Diferencia¢do; Regra de Cadeia; Derivadas de FungGes Logaritmicas e
Exponenciais; Derivadas das Fungdes Trigonométricas; Diferenciagdo Implicita; Taxas Relacionadas; Regra de L’Hopital; Formas
Indeterminadas; Tracado de Curvas; Crescimento e Decrescimento; Concavidade; Extremos Relativos; Testes das Derivadas
Primeira e Segunda; Maximos e Minimos Absolutos; Tragado de Curvas; AplicagGes; Integrais; Estudo de Integrais Indefinidas;
Regras de Integragdo; Estudo de Integrais Definidas; Método da Substitui¢do; Estudo de Areas e Aplicagdes.

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Analisar e compreender o comportamento das fungdes, utilizando as técnicas aprendidas na disciplina;
e Utilizar as ferramentas aprendidas para modelar e resolver problemas.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacdo técnica;
e Estar apto a pesquisar, desenvolver e adaptar;

e Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usudrios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva- E a exposicio do contetido pelo professor. Com a participacdo dos alunos, o professor leva os estudantes
a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo.

e Exercicios - O estudo sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades e praticar o contetido
exposto nas aulas. Prevé atividades de estudo, como listas de exercicios, que podem ser feitas individualmente ou em
grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais,

Todas as provas sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Poderdo ser utilizados sabados letivos para complementac¢do de carga horaria, de acordo com o calendério académico vigente.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Sala de aula e quadro branco.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
| I

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente

13 de maio de

202 s x ) - . .
025 Revisdo: Conjuntos numéricos, Intervalos e operacdes com intervalos.

12 aula (2h/a)

14 de maio de
2025 Revisdo: Desigualdades e propriedades. Inequagdes. Valor absoluto. Equagéo e inequac¢des modulares.

22 aula (2h/a)

15 de maio de

2025 Reviséo:

32 aula (2h/a) Funcao: definicdo e exemplos. Dominio, Conjunto imagem e gréafico

20 de maio de ||Funcdes elementares e seus graficos: Constante, linear, identidade, afim e quadratica e médular. Operacées
2025 com funcdes: Soma, produto, quociente e composi¢cao

42 aula (2h/a)

21 de maio de

2025 Tipos de funcéo: Injetora, sobrejetora e bijetora. Funcéo inversa e seus graficos.

52 aula (2h/a)

22 de maio de
2025 Fungao exponencial e logaritmica, quadratica e raiz. Relacéo entre os graficos.

62 aula (2h/a)

27 de maio de

2025 Exercicios

72 aula (2h/a)

28 de maio de

2025 Funcdes trigonométricas e seus graficos: Seno, cosseno e tangente.

82 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

29 de maio de

202 ~ ! - .
025 Funcdes trigonométricas e seus graflcos: cotangente, secante e cossecante.

92 aula (2h/a)

3 de junho de

202 ~ . - . .
025 Funcdes trigonométricas inversas e seus graflcos. Arco seno, arco cosseno e arco tangente.

102 aula (2h/a)

4 de junho de

2025 Exercicios

112 aula (2h/a)

5 de junho de

2025 Transformacdes de graficos. Exemplos

122 aula (2h/a)

7 de junho de

2025 Exercicios

132 aula (2h/a)

10 de junho de

2025 Limite. Conceito, definicdo e exemplos. Propriedades do limite. Limites laterais, definicdo e exemplos.

142 aula (2h/a)

11 de junho de

2025 Limites infinitos, limites no infinito, definicdo e exemplos. Teorema da composi¢ao.

152 aula (2h/a)

;(Z)zdse junho de Continuidade: continuidade no ponto;

Fungao continuas; propriedades
162 aula (2h/a)

17 de junho de

2025 Teorema do confronto (sanduiche) e teorema do anulamento.

Limite trigonométrico fundamental
172 aula (2h/a) 9

18 de junho de

2025 Assintotas verticais e horizontais. Teorema do valor intermediario (TVI), teorema de Bolzano

182 aula (2h/a)

25 de junho de

2025 Exercicios

192 aula (2h/a)

26 de junho de ||perivada:
2025
- Taxa de variacdo: Definigao;
202 aula (2h/a)
-Aplicacdes: Velocidade instantanea e coeficiente angular da reta tangente.

28 de junho de

2025 Derivada de uma fungéo no ponto, definicdo e exemplos. Derivadas laterais: definicdo e exemplos

212 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

1de julho de
2025

222 aula (2h/a)

Funcdes diferenciaveis;

Teorema: Fungdes diferenciaveis X fungbes continuas.

2de julho de
2025

232 aula (2h/a)

Regras para derivadas.

3 de julho de
2025

242 aula (2h/a)

Derivadas de fung@es trigopnométricas.

5 de julho de
2025

252 aula (2h/a)

Exercicios

8 de julho de
2025

262 aula (2h/a)

Derivadas de e”x e Inx. Demonstragao.

9 de julho de
2025

272 aula (2h/a)

Reta tangente; Exercicios

10 de julho de
2025

282 aula (2h/a)

.Regra da cadeia. Exercicios

12 de julho de
2025

292 aula (2h/a)

derivadas de funcdes especiais.

15 de julho de
2025

302 aula (2h/a)

Exercicios

16 de julho de
2025

312 aula (2h/a)

Prova (P1)

17 de julho de
2025

322 aula (2h/a)

Corregao da prova

31 de julho de
2025

332 aula (2h/a)

Derivadas de func@es implicitas.

5 de agosto de
2025

342 aula (2h/a)

Execicios
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

6 de agosto de

2025 Teorema da funcao inversa; Derivada das fungdes trigopnométricas inversas

352 aula (2h/a)

7 de agosto de

2025 Exercicios

362 aula (2h/a)

12 de agosto de

2025 Derivadas de Ordem superior - Regra de L"Hospital

372 aula (2h/a)

13 de agosto de

2025 Taxas relacionadas

382 aula (2h/a)

14 de agosto de

2025 Exercicios

392 qula (2h/a)

19 de agosto de

2025 Méaximos e Minimos; Ponto critico. Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio (TVM)

402 aula (2h/a)

20 de agosto de

2025 Teste da derivada de 12 ordem e 22 Ordem

412 aula (2h/a)

21 de agosto de

2025 Esboco de Gréficos

422 aula (2h/a)

26 de agosto de

2025 Exercicios

432 aula (2h/a)

27 de agosto de

2025 Integracao Indefinida - Antiderivada. Integrais imediatas, e propriedades

442 aula (2h/a)

28 de agosto de

2025 Método da substituicdo

452 aula (2h/a)

30 de agosto de

2025 .
Exercicios

462 aula (2h/a)

2 de setembro

de 2025 Método da integrag&o por partes

472 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

3 de setembro

de 2025 Exercicios

482 aula (2h/a)

4 de setembro
de 2025

492 aula (2h/a)

Integracao Definida. Soma de Riemann. Propriedades. Teorema fundamental do célculo.

9 de setembro

de 2025 Exercicios

502 aula (2h/a)

10 de setembro

de 2025 Célculo de areas

512 aula (2h/a)

11 de setembro

de 2025 Exercicios

522 aula (2h/a)

13 de setembro

de 2025 Exercicios - Revisdo

532 aula (2h/a)

16 de setembro

de 2025 Exercicios - Revisdo

542 aula (2h/a)

17 de setembro

de 2025 Prova (P2)

552 aula (2h/a)

18 de setembro
de 2025

Correcgao da prova
562 aula (2h/a)

23 de setembro

de 2025 Prova de segunda chamada

572 aula (2h/a)

24 de setembro

de 2025 Vista de Prova

582 aula (2h/a)

25 de setembro

de 2025 Prova (P3)

592 aula (2h/a)

27 de setembro

de 2025 Vista de prova e resultados

602 aula (2h/a)
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|14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre / 12 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Cé|cu|o 1 |
|Abreviatura ||Cé|cu|o 1 |
Carga hordéria presencial 90h, 120h/a,
100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente 0Oh, Oh/a, 0%
referente a carga hordaria total do curso.)

) - - 90h, 120h/a,
Carga horaria de atividades tedricas /a

100%
|Carga horéria de atividades praticas ||0h, 0Oh/a, O%I
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h, Oh/a, 0%
|Carga horéria total ||90h, 120h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal |4,5h, 6h/a |

Victor
Professor Emmanuel

Dias Gomes
[Matricula Siape 2163205

|Estudo de Fungdes. Nogdes de limite e continuidade. Derivadas. AplicagGes de Derivadas e Integrais Indefinidas e Definidas.

|
|2) EMENTA |
|
|

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

Desenvolver fundamentagdo matematica no que se refere aos conteudos de Calculo |, tendo em vista a utilizacdo dos

mesmos em outras areas do curriculo e, principalmente, na vida profissional, quando esses conhecimentos se fizerem
necessarios.

3.2. Especificas:

1. Introduzir o estudo de todas as fungdes elementares de maneira a familiarizar o aluno com a
individualidade de cada fungdo: parte gréfica, taxas de crescimento comparadas, propriedades
caracteristicas de cada fungdo, leitura dos graficos. Desenvolver o conceito de limite inicialmente de
maneira informal; discutir métodos para calcular limites e apresentar a definigdo matematica formal de
limite. Aplicar limites no estudo de curvas continuas.

2. Aplicar os conhecimentos e métodos estudados em Calculo | em diversas situagdes-problema, estimulando
a formulacgdo de hipoteses e a selegdo de estratégias de acdo;

3. Promover o desenvolvimento das capacidades de interpretagdo e de andlise critica de resultados obtidos;

4. Desenvolver o raciocinio légico, promovendo a discussdo de ideias e a elaboragdo de argumentos coerentes.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO
N/A

_ ————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N/A

[6) CONTEUDO

Revisdo do Estudo de Fungdes; Fungdo linear e afim; Fungdes Quadréticas; Fungdes Poténcias; Fun¢do Valor Absoluto ou
Modular; Fungoes Definidas por Partes; Fungdes Racionais; Fungdes Inversas; Composi¢do de Fungdes; Fungdes Logaritmica e
Exponencial; Funges Trigonométricas; Limite e Continuidade; Retas Tangentes e Limites; Velocidades Instantaneas e Limites;
Limites (idéia intuitiva); Limites Laterais; Continuidade; Limites Infinitos e Assintotas Verticais; Limites no Infinito e Assintotas
Horizontais; Assintotas Obliquas; Limites (Técnicas para Calcular); Definicdo de Continuidade; Propriedades de Fung¢des
Continuas; Limites e Continuidade das Fungdes Trigonométricas; Diferenciacdo e Aplicagdes; Inclinagdo de uma Reta Tangente;
Defini¢do de Derivada pelo processo de limites; Velocidade Média e Velocidade Instantanea; Taxas de Variagdo Média e
Instantanea; Notacgdo de derivada; Técnicas de Diferencia¢do; Regra de Cadeia; Derivadas de FungGes Logaritmicas e
Exponenciais; Derivadas das Fungdes Trigonométricas; Diferenciagdo Implicita; Taxas Relacionadas; Regra de L’Hopital; Formas
Indeterminadas; Tracado de Curvas; Crescimento e Decrescimento; Concavidade; Extremos Relativos; Testes das Derivadas
Primeira e Segunda; Maximos e Minimos Absolutos; Tragado de Curvas; AplicagGes; Integrais; Estudo de Integrais Indefinidas;
Regras de Integragdo; Estudo de Integrais Definidas; Método da Substitui¢do; Estudo de Areas e Aplicagdes.

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Analisar e compreender o comportamento das fungdes, utilizando as técnicas aprendidas na disciplina;
e Utilizar as ferramentas aprendidas para modelar e resolver problemas.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacdo técnica;
e Estar apto a pesquisar, desenvolver e adaptar;

e Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usudrios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula expositiva- E a exposicio do contetido pelo professor. Com a participacdo dos alunos, o professor leva os estudantes
a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo.

e Exercicios - O estudo sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades e praticar o contetido
exposto nas aulas. Prevé atividades de estudo, como listas de exercicios, que podem ser feitas individualmente ou em
grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais,

Todas as provas sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Poderdo ser utilizados sabados letivos para complementac¢do de carga horaria, de acordo com o calendério académico vigente.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Sala de aula e quadro branco.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
| I

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente

13 de maio de

202 s x ) - . .
025 Revisdo: Conjuntos numéricos, Intervalos e operacdes com intervalos.

12 aula (2h/a)

14 de maio de
2025 Revisdo: Desigualdades e propriedades. Inequagdes. Valor absoluto. Equagéo e inequac¢des modulares.

22 aula (2h/a)

15 de maio de

2025 Reviséo:

32 aula (2h/a) Funcao: definicdo e exemplos. Dominio, Conjunto imagem e gréafico

20 de maio de ||Funcdes elementares e seus graficos: Constante, linear, identidade, afim e quadratica e médular. Operacées
2025 com funcdes: Soma, produto, quociente e composi¢cao

42 aula (2h/a)

21 de maio de

2025 Tipos de funcéo: Injetora, sobrejetora e bijetora. Funcéo inversa e seus graficos.

52 aula (2h/a)

22 de maio de
2025 Fungao exponencial e logaritmica, quadratica e raiz. Relacéo entre os graficos.

62 aula (2h/a)

27 de maio de

2025 Exercicios

72 aula (2h/a)

28 de maio de

2025 Funcdes trigonométricas e seus graficos: Seno, cosseno e tangente.

82 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

29 de maio de

202 ~ ! - .
025 Funcdes trigonométricas e seus graflcos: cotangente, secante e cossecante.

92 aula (2h/a)

3 de junho de

202 ~ . - . .
025 Funcdes trigonométricas inversas e seus graflcos. Arco seno, arco cosseno e arco tangente.

102 aula (2h/a)

4 de junho de

2025 Exercicios

112 aula (2h/a)

5 de junho de

2025 Transformacdes de graficos. Exemplos

122 aula (2h/a)

7 de junho de

2025 Exercicios

132 aula (2h/a)

10 de junho de

2025 Limite. Conceito, definicdo e exemplos. Propriedades do limite. Limites laterais, definicdo e exemplos.

142 aula (2h/a)

11 de junho de

2025 Limites infinitos, limites no infinito, definicdo e exemplos. Teorema da composi¢ao.

152 aula (2h/a)

;(Z)zdse junho de Continuidade: continuidade no ponto;

Fungao continuas; propriedades
162 aula (2h/a)

17 de junho de

2025 Teorema do confronto (sanduiche) e teorema do anulamento.

Limite trigonométrico fundamental
172 aula (2h/a) 9

18 de junho de

2025 Assintotas verticais e horizontais. Teorema do valor intermediario (TVI), teorema de Bolzano

182 aula (2h/a)

25 de junho de

2025 Exercicios

192 aula (2h/a)

26 de junho de ||perivada:
2025
- Taxa de variacdo: Definigao;
202 aula (2h/a)
-Aplicacdes: Velocidade instantanea e coeficiente angular da reta tangente.

28 de junho de

2025 Derivada de uma fungéo no ponto, definicdo e exemplos. Derivadas laterais: definicdo e exemplos

212 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

1de julho de
2025

222 aula (2h/a)

Funcdes diferenciaveis;

Teorema: Fungdes diferenciaveis X fungbes continuas.

2de julho de
2025

232 aula (2h/a)

Regras para derivadas.

3 de julho de
2025

242 aula (2h/a)

Derivadas de fung@es trigopnométricas.

5 de julho de
2025

252 aula (2h/a)

Exercicios

8 de julho de
2025

262 aula (2h/a)

Derivadas de e”x e Inx. Demonstragao.

9 de julho de
2025

272 aula (2h/a)

Reta tangente; Exercicios

10 de julho de
2025

282 aula (2h/a)

.Regra da cadeia. Exercicios

12 de julho de
2025

292 aula (2h/a)

derivadas de funcdes especiais.

15 de julho de
2025

302 aula (2h/a)

Exercicios

16 de julho de
2025

312 aula (2h/a)

Prova (P1)

17 de julho de
2025

322 aula (2h/a)

Corregao da prova

31 de julho de
2025

332 aula (2h/a)

Derivadas de func@es implicitas.

5 de agosto de
2025

342 aula (2h/a)

Execicios
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

6 de agosto de

2025 Teorema da funcao inversa; Derivada das fungdes trigopnométricas inversas

352 aula (2h/a)

7 de agosto de

2025 Exercicios

362 aula (2h/a)

12 de agosto de

2025 Derivadas de Ordem superior - Regra de L"Hospital

372 aula (2h/a)

13 de agosto de

2025 Taxas relacionadas

382 aula (2h/a)

14 de agosto de

2025 Exercicios

392 qula (2h/a)

19 de agosto de

2025 Méaximos e Minimos; Ponto critico. Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio (TVM)

402 aula (2h/a)

20 de agosto de

2025 Teste da derivada de 12 ordem e 22 Ordem

412 aula (2h/a)

21 de agosto de

2025 Esboco de Gréficos

422 aula (2h/a)

26 de agosto de

2025 Exercicios

432 aula (2h/a)

27 de agosto de

2025 Integracao Indefinida - Antiderivada. Integrais imediatas, e propriedades

442 aula (2h/a)

28 de agosto de

2025 Método da substituicdo

452 aula (2h/a)

30 de agosto de

2025 .
Exercicios

462 aula (2h/a)

2 de setembro

de 2025 Método da integrag&o por partes

472 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

3 de setembro

de 2025 Exercicios

482 aula (2h/a)

4 de setembro
de 2025

492 aula (2h/a)

Integracao Definida. Soma de Riemann. Propriedades. Teorema fundamental do célculo.

9 de setembro

de 2025 Exercicios

502 aula (2h/a)

10 de setembro

de 2025 Célculo de areas

512 aula (2h/a)

11 de setembro

de 2025 Exercicios

522 aula (2h/a)

13 de setembro

de 2025 Exercicios - Revisdo

532 aula (2h/a)

16 de setembro

de 2025 Exercicios - Revisdo

542 aula (2h/a)

17 de setembro

de 2025 Prova (P2)

552 aula (2h/a)

18 de setembro
de 2025

Correcgao da prova
562 aula (2h/a)

23 de setembro

de 2025 Prova de segunda chamada

572 aula (2h/a)

24 de setembro

de 2025 Vista de Prova

582 aula (2h/a)

25 de setembro

de 2025 Prova (P3)

592 aula (2h/a)

27 de setembro

de 2025 Vista de prova e resultados

602 aula (2h/a)
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PLANO DE ENSINO 8/2025 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Controle e Automagdo
12 Semestre /12 Periodo

Ano 2025/1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Algebra Linear

Componente Curricular e Geometria
Analitica 01
|Abreviatura ||aLGA 01 |

|Carga hordéria presencial

60h, 80h/a, 100%
[6oh, 80n/a, 100%|

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Oh, Oh/a, 0%

|Carga horaria de atividades tedricas

60h, 80h/a, 100%
[5oh, 80n/a, 100%|

|Carga horaria de atividades praticas

|[oh, 0h/a, 0%

|Carga hordria de atividades de Extensdo

|Carga hordria total

|[8oh/a

|Carga horaria/Aula Semanal

|
|oh, Oh/a, 0% |
|
|

||4h/a

Professor

Jodo Alvaro de
Souza Baptista

|Matr|’cu|a Siape

([2162946 |

[2) EMENTA

Matrizes, Determinantes, Inversdo de matrizes, Sistemas de equacdes lineares, Algebra
vetorial, Espacos vetoriais, Espagos vetoriais Euclidianos.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. Desenvolver raciocinio logico, abstrato e critico, aplicando conceitos matematicos na resolucéo de
problemas complexos.
2. Estimular a capacidade de modelar situag@es reais por meio de estruturas matematicas.
3. Promover a autonomia intelectual e o aprendizado continuo na area de ciéncias exatas e
tecnologicas.
3.2. Comuns:

1. Utilizar adequadamente ferramentas da Algebra Linear e da Geometria Analitica para
compreender e resolver problemas da Engenharia.

2. Interpretar, representar e manipular objetos matematicos como vetores, matrizes, sistemas
lineares e espagos vetoriais.

3. Comunicar ideias mateméticas de forma clara e objetiva, utilizando terminologia adequada.
3.3. Espedcificas:

1. Aplicar as propriedades e operagfes de matrizes, determinantes e vetores na andlise e solucédo de
problemas algébricos e geométricos.

2. Resolver sistemas de equacdes lineares, utilizando métodos diretos e operacdes elementares.

3. Compreender e aplicar conceitos de espacos vetoriais, base, dimensédo e ortogonalizagao para
interpretar estruturas matematicas e suas aplicagcdes em contextos de engenharia.

4. Identificar relagdes de dependéncia, ortogonalidade e projecdes em espacos vetoriais e
subespacos do Rn\mathbb{R}*nRn.

5. Utilizar métodos de ortogonaliza¢éo, como o processo de Gram-Schmidt, para construcéo de
bases ortonormais.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

A disciplina sera ofertada na modalidade presencial, considerando a complexidade e a natureza dos contetudos abordados, que
exigem constante interagdo entre professor e estudantes. O ensino presencial favorece a construgdo do conhecimento por meio
de aulas expositivas dialogadas, resolugdo de exercicios, discussdes conceituais e acompanhamento individualizado, elementos
fundamentais para o desenvolvimento do raciocinio légico e da abstragio exigidos em Algebra Linear e Geometria Analitica.

Complementarmente, sera utilizado um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) como apoio pedagdgico, possibilitando o
acesso a materiais didaticos, tarefas, foruns e contetdos suplementares. Essa integragdo promove maior engajamento dos
estudantes e reforga o processo de ensino-aprendizagem de forma auténoma e continua.

Eventualmente, também serdo realizadas atividades em laboratdrio, com o uso de softwares matematicos ou linguagens
computacionais (como Python/Matlab), para visualizagdo e experimentagdo dos conceitos estudados, o que contribui para o
desenvolvimento de competéncias aplicadas a engenharia e as tecnologias.

[5) CONTEUDO
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5) CONTEUDO

e Matrizes
o Defini¢éo e representagéo
o Tipos especiais de matrizes: nula, identidade, diagonal, triangular, simétrica, ortogonal
o Operag¢des com matrizes: adigdo, multiplicagdo, transposicao
o Propriedades da algebra matricial
e Determinantes

o Definigdo e céalculo de determinantes de matrizes quadradas

o

Propriedades dos determinantes

o

Célculo do determinante por uma linha

o

Regra de Laplace (expansao por cofatores)
o Célculo por operagdes elementares e triangularizagao
¢ Inversdo de Matrizes
o Definigdo de matriz inversa
o Propriedades e condigdes de existéncia
o Célculo da inversa por:
= Matriz adjunta
= Operacgdes elementares (método da matriz aumentada)
e Sistemas Lineares
o Representagdo matricial de sistemas de equacdes lineares
o Classificagao de sistemas: compativel determinado, indeterminado e incompativel
o Sistemas equivalentes e operagdes elementares
o Sistemas homogéneos
o Discussao de sistemas com parametros reais
o Métodos de resolugdo: substituicdo, escalonamento, regra de Cramer (quando aplicavel)
e Vetores em R? e R?®

o Representagéo e operagdes com vetores

o

Vetores definidos por dois pontos

o

Produto escalar: definicdo, propriedades e aplicacdes

o

Angulo entre vetores, paralelismo e ortogonalidade
o Produto vetorial e produto misto em R3
o Espacos Vetoriais
o Conceitos iniciais e exemplos
o Subespacos vetoriais
o Combinacdes lineares
o Dependéncia e independéncia linear
o Base e dimenséo
o Espacos vetoriais Euclidianos: médulo, &ngulo e ortogonalidade
o Bases Ortogonais e Ortonormais
o Construgao de bases ortogonais e ortonormais

o Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt

o Conjunto ortogonal de vetores

6) HABILIDADES
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6) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Compreender e aplicar operagdes com matrizes e determinantes, reconhecendo sua utilidade na resolugdo de problemas
matematicos e de engenharia.

e Resolver sistemas de equagdes lineares utilizando métodos matriciais e discutir sua existéncia e unicidade com base nos
parametros do sistema.

e Interpretar e manipular vetores em R? e R3, reconhecendo rela¢Bes de paralelismo, ortogonalidade e dngulos entre
vetores.

e (Calcular produtos escalar, vetorial e misto, aplicando-os na resolugdo de problemas geométricos e na analise de estruturas
vetoriais.

o |dentificar e caracterizar espagos vetoriais e subespacos, avaliando a dependéncia ou independéncia linear entre vetores.

e Determinar bases e dimensdes de espagos vetoriais, construindo bases ortonormais com o uso do processo de
ortogonalizagdo de Gram-Schmidt.

e Utilizar linguagem matematica precisa para descrever propriedades algébricas e geométricas, desenvolvendo raciocinio
légico, critico e abstrato.

e Desenvolver autonomia no estudo e na resolugdo de problemas, por meio da andlise de situagdes que demandem
modelagem matematica ou argumentagdo formal.

Essas habilidades contribuem diretamente para o desenvolvimento das competéncias especificas da formagdo em engenharia e
ciéncias exatas, especialmente no que se refere a modelagem, resolu¢do de problemas e pensamento analitico, além de
reforgarem competéncias comuns como a comunicagdo cientifica e o aprendizado auténomo.

.

7) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno devera apresentar:

e Caracteristicas:
o Dominio da linguagem matematica com precisdo e clareza.

o Capacidade de raciocinio légico e abstrato, aplicando conceitos de Algebra Linear e Geometria Analitica na
resolugdo de problemas.

o Habilidade para estruturar solugGes de forma organizada e sistematica.

o Compreensdo das estruturas algébricas e geométricas envolvidas nos contetdos abordados.

o Capacidade de reconhecer e aplicar métodos matematicos em diferentes contextos da ciéncia e da engenharia.
e Atitudes:

o Postura critica e investigativa diante de problemas matematicos.

o Comprometimento com a aprendizagem e com a realizagdo das atividades propostas.

o Etica e responsabilidade no desenvolvimento das tarefas individuais e coletivas.

o Autonomia no estudo e na busca por solugdes.

o Respeito as ideias e contribuigdes dos colegas em discussGes e trabalhos em grupo.

o Valorizagdo do conhecimento tedrico como base para aplicagdes praticas e interdisciplinares.

|8) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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8) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada nesta disciplina sera centrada em aulas presenciais expositivas, com o objetivo de
apresentar os conceitos tedricos de forma clara, légica e progressiva. Os principais procedimentos metodolégicos
séo:

e Aulas expositivas com uso de quadro e/ou recursos audiovisuais, visando a explicagéo detalhada dos
conceitos, propriedades e métodos relacionados a Algebra Linear e Geometria Analitica.

o Exemplos e resolucdo de problemas em sala, com o acompanhamento do docente, para reforgar a
aplicagao pratica dos conceitos teoricos.

o Listas de exercicios disponibilizadas para fixagdo do contetido, promovendo o desenvolvimento da autonomia
e da pratica individual dos estudantes.

¢ Disponibilizacao de notas de aula e materiais complementares no site do professor, como forma de apoio
pedagdgico e refor¢o aos estudos.

¢ Momentos de revisado e esclarecimento de duvidas em sala, principalmente antes das avaliages, com foco
no reforgo dos principais topicos e resolugao de exercicios.

e Avaliacdes escritas tradicionais, aplicadas presencialmente, como principal instrumento de verificacao da
aprendizagem.

Todas as atividades séo planejadas para favorecer o desenvolvimento do raciocinio l6gico, a capacidade de
abstrac@o e a compreenséo das estruturas matematicas envolvidas.

|9) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

A disciplina sera desenvolvida em sala de aula convencional, equipada com quadro branco, carteiras e, quando
necessario, projetor multimidia para apoio as exposi¢des do professor. Seréo utilizados os seguintes recursos:

e Recursos fisicos: sala de aula com infraestrutura adequada para ensino presencial.

e Materiais didaticos: quadro branco, marcadores, livros-texto, apostilas e listas de exercicios elaboradas pelo
docente.

e Tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDICs): o professor disponibilizara notas de aula, listas
de exercicios e materiais complementares por meio de seu site pessoal ou ambiente virtual de aprendizagem
institucional, quando aplicavel.

e Laboratodrios: ndo ha necessidade de uso de laboratério nesta disciplina.

Esses recursos serao utilizados para promover uma aprendizagem solida e progressiva, apoiando o aluno no
desenvolvimento das competéncias e habilidades previstas para a disciplina.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

13 de maio de 2025

Apresentacao disciplinas / Matrizes definicéo e tipos.
12 aula (2h/a)

15 de maio de 2025
Igualdade de matrizez, operacdes com matrizes.
22 aula (2h/a)

20 de maio de 2025

Tipos de matrizes. Triangulares, transpostas simétrica
32 gula (2h/a)

22 de maio de 2025
continuacao de tipos de matrizes e aplicacdes.
42 aula (2h/a)

27 de maio de 2025

Defini¢do de inversdo de matrizes. Método de inversédo
52 aula (2h/a)

29 de maio de 2025
métodos de inversao
62 aula (2h/a)
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03 de junho de 2025
propriedades de matriz inversa.
72 aula (2h/a)

05 de junho de 2025
Exercicios
82 aula (2h/a)

10 de junho de 2025
Defini¢do de determinante de matrizes. Ordem e representacgao/ propriedades.
92 aula (2h/a)

12 de junho de 2025
Célculo de determinante
102 aula (2h/a)

17 de junho de 2025
aplicag6es de determinante.
112 aula (2h/a)

26 de junho de 2025
Aplicacdes e aplicacdes em sistemas lineares
122 aula (2h/a)

28 de junho de 2025
Sabado Letivo. Exercicios.
132 aula (2h/a)

01 de julho de 2025 . . )
Defini¢&o de sistema linear,

142 aula (2h/a)

03 de julho de 2025
Operacdes elementares e sistemas equivalentes.
152 aula (2h/a)

08 de julho de 2025
Sistemas homogéneos / Classificagao de sistemas lineares
162 aula (2h/a)

10 de julho de 2025
Sol. de sistemas lineares.
172 aula (2h/a)

12 de julho de 2025
Sabado Letivo. Aula de exercicios.
182 aula (2h/a)

15 de julho de 2025
Aplicacéo de P1
192 aula (2h/a))

17 de julho de 2025
Vista de prova
202 aula (2h/a)

31 de julho de 2025
Vetores no R2 e R3 operacdes
212 aula (2h/a)
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de agosto de 2025
\etores definidos por coordenadas operacdes e mddulo.
222 aula (2h/a)

07 de agosto de 2025
Produto escalar e aplicagdes
232 aula (2h/a)

12 de agosto de 2025
paralelismo e perpendicularidade.
242 aula (2h/a)

14 de agosto de 2025
Produto vetorial. Definiccao e aplicacdo
252 aula (2h/a)

19 de agosto de 2025
Produto Misto. Defini¢éo e aplicagdes
262 aula (2h/a)

21 de agosto de 2025
Espacos vetoriais. Definices e propriedades.
272 aula (2h/a)

26 de agosto de 2025
Sub-espagos vetoriais.
282 aula (2h/a)

28 de agosto de 2025
Sub-espacos vetoriais.
292 aula (2h/a)

30 de agosto de 2025
Sabado Letivo. Exercicios.
302 aula (2h/a)

02 de setembro de 2025
Dependéncia e Independéncia Linear
312 aula (2h/a)

04 de setembro de 2025
base e dimensao
322 aula (2h/a)

09 de setembro de 2025

base e dimensao
332 aula (2h/a)

11 de setembro de 2025

exercicios gerais.
342 aula (2h/a)

13 de setembro de 2025
Sabado Letivo. exercicios gerais.
352 aula (2h/a)

16 de setembro de 2025
Aplicacéo de P2
362 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18 de setembro de 2025
Vista de prova e previsao de aplicacdo de segunda chamada.

372 aula (2h/a)

23 de setembro de 2025
Aplicacé@o de P3
382 aula (2h/a)

25 de setembro de 2025
Vista de prova
392 qula (2h/a)

30 de setembro de 2025
Previsdo de segunda chamada. Final de Periodo.

402 aula (2h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

BOLDRINI, José Luiz et al. Algebra linear. 3. ed. ampl. e rev. S&o||[LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicagdes. 4. ed. Rio
Paulo: Harbra, 1986. LAWSON, Terry. Algebra linear. S&o Paulo: ||de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999.

E. Blucher, 1997. STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria e problemas. 3. ed.
linear. Sdo Paulo: Makron Books, 1990 rev.e ampl. Rio de Janeiro: Makron Books, 1994.
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PLANO DE ENSINO 2/2025 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Controle e Automagdo
12 Semestre /12 Periodo

Ano 2025/1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Algebra Linear

Componente Curricular e Geometria
Analitica 01
|Abreviatura ||aLGA 01 |

|Carga hordéria presencial

60h, 80h/a, 100%
[6oh, 80n/a, 100%|

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Oh, Oh/a, 0%

|Carga horaria de atividades tedricas

60h, 80h/a, 100%
[5oh, 80n/a, 100%|

|Carga horaria de atividades praticas

|[oh, 0h/a, 0%

|Carga hordria de atividades de Extensdo

|Carga hordria total

|[8oh/a

|Carga horaria/Aula Semanal

|
|oh, Oh/a, 0% |
|
|

||4h/a

Professor

Jodo Alvaro de
Souza Baptista

|Matr|’cu|a Siape

([2162946 |

[2) EMENTA

Matrizes, Determinantes, Inversdo de matrizes, Sistemas de equacdes lineares, Algebra
vetorial, Espacos vetoriais, Espagos vetoriais Euclidianos.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. Desenvolver raciocinio logico, abstrato e critico, aplicando conceitos matematicos na resolucéo de
problemas complexos.
2. Estimular a capacidade de modelar situag@es reais por meio de estruturas matematicas.
3. Promover a autonomia intelectual e o aprendizado continuo na area de ciéncias exatas e
tecnologicas.
3.2. Comuns:

1. Utilizar adequadamente ferramentas da Algebra Linear e da Geometria Analitica para
compreender e resolver problemas da Engenharia.

2. Interpretar, representar e manipular objetos matematicos como vetores, matrizes, sistemas
lineares e espagos vetoriais.

3. Comunicar ideias mateméticas de forma clara e objetiva, utilizando terminologia adequada.
3.3. Espedcificas:

1. Aplicar as propriedades e operagfes de matrizes, determinantes e vetores na andlise e solucédo de
problemas algébricos e geométricos.

2. Resolver sistemas de equacdes lineares, utilizando métodos diretos e operacdes elementares.

3. Compreender e aplicar conceitos de espacos vetoriais, base, dimensédo e ortogonalizagao para
interpretar estruturas matematicas e suas aplicagcdes em contextos de engenharia.

4. Identificar relagdes de dependéncia, ortogonalidade e projecdes em espacos vetoriais e
subespacos do Rn\mathbb{R}*nRn.

5. Utilizar métodos de ortogonaliza¢éo, como o processo de Gram-Schmidt, para construcéo de
bases ortonormais.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

A disciplina sera ofertada na modalidade presencial, considerando a complexidade e a natureza dos contetudos abordados, que
exigem constante interagdo entre professor e estudantes. O ensino presencial favorece a construgdo do conhecimento por meio
de aulas expositivas dialogadas, resolugdo de exercicios, discussdes conceituais e acompanhamento individualizado, elementos
fundamentais para o desenvolvimento do raciocinio légico e da abstragio exigidos em Algebra Linear e Geometria Analitica.

Complementarmente, sera utilizado um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) como apoio pedagdgico, possibilitando o
acesso a materiais didaticos, tarefas, foruns e contetdos suplementares. Essa integragdo promove maior engajamento dos
estudantes e reforga o processo de ensino-aprendizagem de forma auténoma e continua.

Eventualmente, também serdo realizadas atividades em laboratdrio, com o uso de softwares matematicos ou linguagens
computacionais (como Python/Matlab), para visualizagdo e experimentagdo dos conceitos estudados, o que contribui para o
desenvolvimento de competéncias aplicadas a engenharia e as tecnologias.

[5) CONTEUDO
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5) CONTEUDO

e Matrizes
o Defini¢éo e representagéo
o Tipos especiais de matrizes: nula, identidade, diagonal, triangular, simétrica, ortogonal
o Operag¢des com matrizes: adigdo, multiplicagdo, transposicao
o Propriedades da algebra matricial
e Determinantes

o Definigdo e céalculo de determinantes de matrizes quadradas

o

Propriedades dos determinantes

o

Célculo do determinante por uma linha

o

Regra de Laplace (expansao por cofatores)
o Célculo por operagdes elementares e triangularizagao
¢ Inversdo de Matrizes
o Definigdo de matriz inversa
o Propriedades e condigdes de existéncia
o Célculo da inversa por:
= Matriz adjunta
= Operacgdes elementares (método da matriz aumentada)
e Sistemas Lineares
o Representagdo matricial de sistemas de equacdes lineares
o Classificagao de sistemas: compativel determinado, indeterminado e incompativel
o Sistemas equivalentes e operagdes elementares
o Sistemas homogéneos
o Discussao de sistemas com parametros reais
o Métodos de resolugdo: substituicdo, escalonamento, regra de Cramer (quando aplicavel)
e Vetores em R? e R?®

o Representagéo e operagdes com vetores

o

Vetores definidos por dois pontos

o

Produto escalar: definicdo, propriedades e aplicacdes

o

Angulo entre vetores, paralelismo e ortogonalidade
o Produto vetorial e produto misto em R3
o Espacos Vetoriais
o Conceitos iniciais e exemplos
o Subespacos vetoriais
o Combinacdes lineares
o Dependéncia e independéncia linear
o Base e dimenséo
o Espacos vetoriais Euclidianos: médulo, &ngulo e ortogonalidade
o Bases Ortogonais e Ortonormais
o Construgao de bases ortogonais e ortonormais

o Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt

o Conjunto ortogonal de vetores

6) HABILIDADES
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6) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Compreender e aplicar operagdes com matrizes e determinantes, reconhecendo sua utilidade na resolugdo de problemas
matematicos e de engenharia.

e Resolver sistemas de equagdes lineares utilizando métodos matriciais e discutir sua existéncia e unicidade com base nos
parametros do sistema.

e Interpretar e manipular vetores em R? e R3, reconhecendo rela¢Bes de paralelismo, ortogonalidade e dngulos entre
vetores.

e (Calcular produtos escalar, vetorial e misto, aplicando-os na resolugdo de problemas geométricos e na analise de estruturas
vetoriais.

o |dentificar e caracterizar espagos vetoriais e subespacos, avaliando a dependéncia ou independéncia linear entre vetores.

e Determinar bases e dimensdes de espagos vetoriais, construindo bases ortonormais com o uso do processo de
ortogonalizagdo de Gram-Schmidt.

e Utilizar linguagem matematica precisa para descrever propriedades algébricas e geométricas, desenvolvendo raciocinio
légico, critico e abstrato.

e Desenvolver autonomia no estudo e na resolugdo de problemas, por meio da andlise de situagdes que demandem
modelagem matematica ou argumentagdo formal.

Essas habilidades contribuem diretamente para o desenvolvimento das competéncias especificas da formagdo em engenharia e
ciéncias exatas, especialmente no que se refere a modelagem, resolu¢do de problemas e pensamento analitico, além de
reforgarem competéncias comuns como a comunicagdo cientifica e o aprendizado auténomo.

.

7) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno devera apresentar:

e Caracteristicas:
o Dominio da linguagem matematica com precisdo e clareza.

o Capacidade de raciocinio légico e abstrato, aplicando conceitos de Algebra Linear e Geometria Analitica na
resolugdo de problemas.

o Habilidade para estruturar solugGes de forma organizada e sistematica.

o Compreensdo das estruturas algébricas e geométricas envolvidas nos contetdos abordados.

o Capacidade de reconhecer e aplicar métodos matematicos em diferentes contextos da ciéncia e da engenharia.
e Atitudes:

o Postura critica e investigativa diante de problemas matematicos.

o Comprometimento com a aprendizagem e com a realizagdo das atividades propostas.

o Etica e responsabilidade no desenvolvimento das tarefas individuais e coletivas.

o Autonomia no estudo e na busca por solugdes.

o Respeito as ideias e contribuigdes dos colegas em discussGes e trabalhos em grupo.

o Valorizagdo do conhecimento tedrico como base para aplicagdes praticas e interdisciplinares.

|8) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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8) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada nesta disciplina sera centrada em aulas presenciais expositivas, com o objetivo de
apresentar os conceitos tedricos de forma clara, légica e progressiva. Os principais procedimentos metodolégicos
séo:

e Aulas expositivas com uso de quadro e/ou recursos audiovisuais, visando a explicagéo detalhada dos
conceitos, propriedades e métodos relacionados a Algebra Linear e Geometria Analitica.

o Exemplos e resolucdo de problemas em sala, com o acompanhamento do docente, para reforgar a
aplicagao pratica dos conceitos teoricos.

o Listas de exercicios disponibilizadas para fixagdo do contetido, promovendo o desenvolvimento da autonomia
e da pratica individual dos estudantes.

¢ Disponibilizacao de notas de aula e materiais complementares no site do professor, como forma de apoio
pedagdgico e refor¢o aos estudos.

¢ Momentos de revisado e esclarecimento de duvidas em sala, principalmente antes das avaliages, com foco
no reforgo dos principais topicos e resolugao de exercicios.

e Avaliacdes escritas tradicionais, aplicadas presencialmente, como principal instrumento de verificacao da
aprendizagem.

Todas as atividades séo planejadas para favorecer o desenvolvimento do raciocinio l6gico, a capacidade de
abstrac@o e a compreenséo das estruturas matematicas envolvidas.

|9) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

A disciplina sera desenvolvida em sala de aula convencional, equipada com quadro branco, carteiras e, quando
necessario, projetor multimidia para apoio as exposi¢des do professor. Seréo utilizados os seguintes recursos:

e Recursos fisicos: sala de aula com infraestrutura adequada para ensino presencial.

e Materiais didaticos: quadro branco, marcadores, livros-texto, apostilas e listas de exercicios elaboradas pelo
docente.

e Tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDICs): o professor disponibilizara notas de aula, listas
de exercicios e materiais complementares por meio de seu site pessoal ou ambiente virtual de aprendizagem
institucional, quando aplicavel.

e Laboratodrios: ndo ha necessidade de uso de laboratério nesta disciplina.

Esses recursos serao utilizados para promover uma aprendizagem solida e progressiva, apoiando o aluno no
desenvolvimento das competéncias e habilidades previstas para a disciplina.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

13 de maio de 2025

Apresentacao disciplinas / Matrizes definicéo e tipos.
12 aula (2h/a)

14 de maio de 2025
Igualdade de matrizez, operacdes com matrizes.
22 aula (2h/a)

20 de maio de 2025

Tipos de matrizes. Triangulares, transpostas simétrica
32 gula (2h/a)

21 de maio de 2025
continuacao de tipos de matrizes e aplicacdes.
42 aula (2h/a)

27 de maio de 2025

Defini¢do de inversdo de matrizes. Método de inversédo
52 aula (2h/a)

28 de maio de 2025
métodos de inversao
62 aula (2h/a)
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

03 de junho de 2025
propriedades de matriz inversa.
72 aula (2h/a)

04 de junho de 2025
Exercicios
82 aula (2h/a)

07 de junho de 2025
Sabado Letivo. Exercicios.
92 aula (2h/a)

10 de junho de 2025
Definicdo de determinante de matrizes. .
102 aula (2h/a)

11 de junho de 2025
Ordem e representacéo/ propriedades
112 aula (2h/a)

17 de junho de 2025
Célculo de determinante
122 aula (2h/a)

18 de junho de 2025
aplicacdes de determinante.
132 aula (2h/a)

25 de junho de 2025 L L X .
Aplicacdes e aplicagdes em sistemas lineares

142 aula (2h/a)

01 de julho de 2025
Defini¢éo de sistema linear,
152 aula (2h/a)

02 de julho de 2025
Operacdes elementares e sistemas equivalentes.
162 aula (2h/a)

05 de junho de 2025
Sabado Letivo. Exercicios.
172 aula (2h/a)

08 de julho de 2025
Sistemas homogéneos / Classificagao de sistemas lineares
182 aula (2h/a)

09 de julho de 2025
Sol. de sistemas lineares.
192 aula (2h/a)

12 de julho de 2025
Sabado Letivo. Aula de exercicios.
202 aula (2h/a)

15 de julho de 2025
Aplicacéo de P1
212 aula (2h/a))
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10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de julho de 2025
Vista de prova
222 aula (2h/a)

05 de agosto de 2025 Vetores no R2 e R3 operagdes
232 aula (2h/a) Vetores definidos por coordenadas operacdes e médulo.
06 de agosto de 2025

Produto escalar e aplicagbes
242 aula (2h/a)

12 de agosto de 2025
paralelismo e perpendicularidade.
252 aula (2h/a)

13 de agosto de 2025
Produto vetorial. Definicgao e aplicagdo
262 aula (2h/a)

19 de agosto de 2025
Produto Misto. Defini¢céo e aplicacdes
272 aula (2h/a)

20 de agosto de 2025
Espacos vetoriais. Definicbes e propriedades.
272 aula (2h/a)

26 de agosto de 2025
Sub-espacos vetoriais.
282 aula (2h/a)

27 de agosto de 2025
Sub-espagos vetoriais.
292 aula (2h/a)

02 de setembro de 2025
Dependéncia e Independéncia Linear
312 aula (2h/a)

03 de setembro de 2025
base e dimenséo
322 aula (2h/a)

09 de setembro de 2025

base e dimenséo
332 aula (2h/a)

10 de setembro de 2025
exercicios gerais.
342 aula (2h/a)

13 de setembro de 2025
Sabado Letivo. exercicios gerais.
352 aula (2h/a)

16 de setembro de 2025
Aplicacéo de P2
362 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17 de setembro de 2025
Vista de prova e previsao de aplicacdo de segunda chamada.

372 aula (2h/a)

23 de setembro de 2025
Aplicacé@o de P3
382 aula (2h/a)

24 de setembro de 2025
Vista de prova
392 qula (2h/a)

30 de setembro de 2025
Previsdo de segunda chamada. Final de Periodo.

402 aula (2h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

BOLDRINI, José Luiz et al. Algebra linear. 3. ed. ampl. e rev. S&o||[LEON, STEVEN J. Algebra linear com aplicagdes. 4. ed. Rio
Paulo: Harbra, 1986. LAWSON, Terry. Algebra linear. S&o Paulo: ||de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1999.

E. Blucher, 1997. STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra LIPSCHUTZ, S. Algebra linear: teoria e problemas. 3. ed.
linear. Sdo Paulo: Makron Books, 1990 rev.e ampl. Rio de Janeiro: Makron Books, 1994.
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PLANO DE ENSINO 3/2025 - CELECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre /12 Periodo

Eixo Tecnoldgico Nucleo Basico (NB)

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Quimica |
|Abreviatura ||Quim |
|Carga hordéria presencial ||60h, 3h/a |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo ||Oh, Oh/a, 0%
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades tedricas ||60h, 3h/a |
|Carga horéria de atividades praticas ||XXh, XXh/a, XX% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||XXh, XXh/a, XX% |
|Carga hordria total ||60h |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Marcelo Francisco de Araujo |
[Matricula Siape 1875920 |
[2) EMENTA |

Estrutura da matéria. Quimica Nuclear. Propriedades Periddicas dos elementos quimicos. Liga¢des quimicas. Estruturas e
propriedades das substancias. Estequiometria e Solugfes. Termoquimica. Eletroquimica.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |

3.1. Gerais:

=

. Estudar as propriedades, a composi¢ao, a estrutura e as mudangas que ocorrem nas substancias.
2. Fornecer subsidios para o estudo de outras disciplinas que aplicam os principios fundamentais da Quimica.

3.2. Comuns:

. Utilizagcdo dos conceitos e contelidos estudados para fundamentacéo de projetos;

. Aplicacdo e contextualizagdo dos contelidos abordados em quimica na carreira de engenharia de controle e
automacao;

3. Compreenséo dos fendmenos quimicos responsaveis por producdo e conversao de energia.

N =

3.3. Espedificas:

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Item exclusivo para cursos a distancia ou cursos presenciais com previsdo de carga horaria na modalidade a distancia, conforme
determinado em PPC.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Item exclusivo para componentes curriculares com previsdo de carga horaria com a inser¢do da Extensdo como parte de componentes
curriculares ndo especificos de Extensdo.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Utilizar no maximo 500 caracteres, devera ser sintético e conter no minimo introdugdo, metodologia e resultados esperados.

Justificativa:

Qual a importancia da ag¢do para o desenvolvimento das atividades curriculares de Extensdo junto a comunidade?

Objetivos:

Deve expressar o que se quer alcangar com as atividades curriculares de Extensdaa

Envolvimento com a comunidade externa:

Descrever as caracteristicas do publico a quem se destina a atividades curriculares de Extensdo. Informar o total de individuos que
pretendem atender com a atividades curriculares de Extensao.

Caso a atividades curriculares de Extensdo envolva associagdo ou grupo parceiro informar os dados e forma de atuagdo da entidade.

[6) CONTEUDO

1. Introducéo a Quimica:

O objeto de estudo da Quimica; Estrutura atdbmica; Radiacdo eletromagnética, absorcéo e emissao de luz; Interacéo da luz com a
matéria; Particulas e ondas; O principio de Pauli e as configuragdes eletronicas numa visdo mecanico-quantica do atomo.

2. Radioatividade:

O nucleo do atomo: decaimento nuclear; Reagdes e estabilidade nucleares; Conversdo massa-energia; Fissdo e Fusdo nuclear.
3. Propriedade periédicas dos elementos quimicos:

Propriedades dos Elementos e Grupos; Raio atdmico, energia de ionizagao, afinidade eletrénica e eletronegatividade.

4. Ligacdo Quimica:

Estrutura Molecular; Compostos ibnicos; Covaléncia; polaridade das ligages covalentes; Representacéo da ligagao de valéncia;
Representacéo de orbitais moleculares; Formas das moléculas; Ligacdo em metais; Interacdes Intermoleculares;

5. Propriedades Gerais de Liquidos e Sélidos:

Mudangcas de Estado; Solidos Cristalinos; Sélidos N&o-Cristalinos; materiais modernos — metais, semicondutores, ceramicas,
biomateriais;

6. Calculos quimicos e Solucgdes:

Massas atdmicas relativas; Mol; Simbolos, férmulas e massas molares; Estequiometria: Relagcdes Quantitativas em Quimica; Relacdes
moleculares a partir das equacdes; Relagdes de massa a partir de equacdes; grau de pureza e rendimento; caracteristicas e formas
de expressar a quantidade de soluto no solvente.

7.Termoquimica:

Sistema, estado e Energia; Entalpias; Lei de Hess;

8. Eletroquimica:

Reagbes redox; Células Galvanicas e Eletroliticas; Equacéo de Nernst; Corroséo.

7) HABILIDADES
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7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Compreender o comportamento eletrénico dos Atomos em relagdo ao processo de absorgio e emissdo de energia;

e Analisar o comportamento magnético dos dtomos;

e Escolher melhor e mais adequado composigdo quimica de um material, baseado nas propriedades periddicas dos mesmos;
e Calcular concentragdo de solugdes em diferentes unidades;

e Compreender o processo de formagdo das substancias por meio dos diferentes tipos de ligagGes quimicas;

e Converter montante de energia nuclear a energia elétrica;

e Compreensdo da transformacgdo de energia térmica, oriunda de reagdes quimicas.

= —————— 1

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Maior conteudo basico sobre as propriedades da matéria;
o Capacidade intelectual de argumentar tecnicamente sobre assuntos votados a disciplinas especificas durante a graduacdo e
na carreira;
e Atitudes:
o Posicionamento intelectual dentro da area;
o Pro-atividade nas tomadas de decisdes voltadas a area técnica;

[9) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades em grupo (40% da média);
e Avaliacdo formativa (60% da média).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

e Quadro branco;
e Recursos audio visuais;

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data

Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga
hordria a distancia ou cursos presenciais com previsao de carga horaria
na modalidade a distancia, destacar se este se trata de um momento
presencial ou a distancia.

| I I |
| I I |
| I I |

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente |
16
de maio de ||1- Apresentacéo da disciplina e Introdugéo a Quimica.
2025 e Reconhecimento da turma, apresentagdo do método de avaliacéo, bibliografia adotada, apresentacéo do plano de
curso.
12 aula e O objeto de estudo da Quimica; Estrutura atémica;
(3h/a)
23
de maiode |2, Teoria Atdmica.
2025
e Radiacgao eletromagnética, absorcéo e emissédo de luz;
22 aula e Interacdo da luz com a matéria; Particulas e ondas;
(3h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
30
de maio de |3, Teoria Atdmica.
2025
e O principio de Pauli e as configurac@es eletrdnicas numa visdo mecanico-quantica do atomo.
32 aula e Atividade Avaliativa em grupo;
(3h/a)
06 de
junhode |4, Radioatividade:
2025
e O nucleo do atomo: decaimento nuclear; Reacdes e estabilidade nucleares;
42 aula e Exercicios.
(3h/a)
13 de
junhode |5 Radioatividade:
2025
e Conversao massa-energia; Fisséo e Fuséo nuclear;
52 aula e Atividade Avaliativa em grupo.
(3h/a)
6. Propriedades Periédicas:
27 de . . s 1
iunho de e Propriedades estruturais da tabela (periodos e familias);
2025 ) .
e Comparativo com eletrosfera atomica;
a
62 aula o Elementos representativos e de transicao;
(3h/a)
e Distribuicao eletronica na tabela (blocos de subniveis e camada de valéncia);
7. Propriedades Periédicas:
04 de
julho de o Propriedades periddicas: raio atdmico, energia de ionizagdo, afinidade eletronica, Carater metalico e
2025 Eletronegatividade;
72 aula e Formacao dos ions e raio i6nico;
(3h/a)
e Nomenclatura dos cétions e anions.
05 de
julho de
2025 Avaliacdo
82 aula
(3h/a)
11 de
julho de 8. Ligacdo Quimica:
2025
e Ligacdo Covalente; Teoria da ligacéo de valéncia, Representagdo de orbitais atdbmicos e moleculares.
92 aula e Atividade Avaliativa em grupo.
(3h/a)
18 de
julho de 9. Ligacdo Quimica:
2025
e Polaridade das ligacdes e moléculas. Interagdes Intermoleculares;
102 aula e Atividade Avaliativa em grupo.
(3h/a)
01 de 10. Ligacdo Quimica:
agosto de o Ligacdo Metalica.
2025 e Teoria das nuvens eletronicas;
e Teoria dos orbitais moleculares;
112 aula - - . .
o Propriedades fisicas e quimicas dos metais
(3h/a) .
e Semicondutores.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

08 de
agosto de
2025

122 qula
(3h/a)

11. Ligacao Quimica:

Ligacéo I6nica;
Formacao e simbolos de Lewis;
Energia reticular;

L]
L]
L]
e Propriedades fisicas e quimicas.

15 de
agosto de
2025

132 qula
(3h/a)

12. Propriedades Gerais de Liquidos e Sélidos:

e Mudangas de Estado; Solidos Cristalinos; Sélidos N&o-Cristalinos; materiais modernos — metais, semicondutores,
ceramicas, biomateriais;
e Atividade avaliativa em grupo.

16 de
agosto de
2025

142 qula
(3h/a)

Avaliacdo

22 de
agosto de
2025

152 qula
(3h/a)

13. Calculos quimicos:

e Massas atdmicas relativas; Mol; Simbolos, formulas e massas molares; Estequiometria: Relagdes Quantitativas
em Quimica; Relacdes moleculares a partir das equacdes;
e Atividade avaliativa em grupo.

29 de
agosto de
2025

162 aula
(3h/a)

14. Solucdes:

o Defini¢cdo; Aspectos qualitativos e quantitativos
o Concentracdo de solugbes

05 de
setembro de
2025

172 aula
(3h/a)

15. Termoquimica:

e Sistema, estado e Energia; Entalpias;

12 de
setembro de
2025

182 qula
(3h/a)

11. Termoquimica:

e Leide Hess;
e Atividade avaliativa em grupo.

13 de
setembro de
2025

192 qula
(3h/a)

Avaliacdo 3

19 de
setembro de
2025

202 aula
(3h/a)

2a Chamada de Avaliacoes
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26 de
setembro de

2025 Prova Final (AV3)

212 aula
(3h/a)

|14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |

BROWN, Theodore L. et al. Quimica: a ciéncia
central. Tradugéo Eloiza Lopes, Tiago Jonas,
Sonia Midori Yamamoto. 13. ed. S&o Paulo:
Pearson Education, 2016. xxv, 1188 p., il. color. [|ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica: questionando a vida
ISBN 9788543005652 (Broch.). moderna e o meio ambiente. Tradugao de Ricardo Bicca de Alencastro. 5. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2012. xxii, 104, 922 p., il. color. ISBN 9788540700383 (Broch.).
RUSSELL, John Blair. Quimica geral: volume 1.|{|ISBN 9788536306681 (Enc.).

coordenador da tradugdo Maria Elizabeth Broto.
traducgao e reviséo técnica Marcia Guekezian ...
[et al.]. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, c1994.
2 v., il. ISBN 9788534601924 (Broch.).

. . Yago Pessanha Corréa
Marcelo Francisco de Araujo 8
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) . Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
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